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Zusammenfassung

Das physikalische Prinzip eines neuartigen Motors wird vorgestellt, bei dem das elektro-
statische Feld einer elektrischen Ladung einen Rotor antreibt. Die Funktionsweise des Motors
wird erldutert anhand von Coulombkriften und der Methode der Spiegelladungen. AuBBerdem
wird ein mdglicher Vorschlag fiir einen exemplarischen Versuchsaufbau zwecks praktischer
Uberpriifung der Funktionsfihigkeit vorgestellt, bei dem ein Rotor von 20 Zentimetern
Durchmesser ein Drehmoment in der GroBenordnung von etwa 10~’Nm erfihrt, wobei noch
keine technische Optimierung fiir spiatere Anwendungen vorgenommen wurde. Die Herkunft
der Antriebsenergie wird auf die vielzitierte Energie des Vakuums zuriickgefiihrt.

Inhalt des Artikels

Physikalische Grundlagen:

Zur Vorbereitung auf den hier vorliegenden Artikel wurde in [1] demonstriert, wie elektrische
Ladung mit dem von ihr erzeugten elektrischen Feld permanent Energie in den Raum
abstrahlt. Da hierfiir die endliche Ausbreitungsgeschwindigkeit des Feldes beriicksichtigt
werden muss, besteht ein enger Zusammenhang mit retardierten Feldern und Potentialen, die
man aus der elektromagnetischen Feldtheorie kennt (siehe z.B. [2], [3]).

Bevor wir am Ende des Artikels auf die Frage nach dem Ursprung der Antriebsenergie
zuriickkommen werden, wollen wir jetzt iiberlegen, auf welche Weise diese von jeder
elektrischen Ladung abgestrahlte Feldenergie in mechanische Energie umgewandelt werden
kann. Das hier entwickelte Umwandlungsverfahren besteht darin, den von der Ladung
emittierten elektrischen FluB' (der in Lehrbiichern mitunter durch Feldlinien veranschaulicht
wird) mittels metallischer Flichen umzulenken und die mechanischen Krifte, die das Feld
dabei auf die Flachen ausiibt, zu nutzen, z.B. um eine Bewegung der Fliachen anzutreiben.
Eine denkbare Anordnung zeigt Abb.l1, wobei die Ladung ,,q“, die das Feld emittiert,
konstant ist und die Rotorblatter geerdet sind.

Natiirlich konnte man sich auch vielerlei andere Anordnungen vorstellen. Wirkungsvoller als
die hier gezeigte Anordnung in Sinne einer Vergroflerung der Krifte auf die Metallflichen
sollte z.B. die Anordnung der felderzeugenden Ladung auf einer zur xy-Ebene parallelen
Kondensatorplatte bei der Hohe z=z; sein. Dariiberhinaus kénnte man auch den Anstell-
winkel der Rotorblitter oder andere geometrische Parameter optimieren, aber fiir die hier
dargestellte konzeptionelle Entwicklung des Funktionsprinzips einer Maschine ist es
vorteilhaft, eine moglichst einfach verstindliche Anordnung zu betrachten. Und eben dafiir ist
eine Punktladung als Feldquelle besonders iibersichtlich in das Coulombgesetz einzusetzen,
anhand dessen wir die Funktionsweise verstehen kdnnen. Aus diesem Grunde entscheiden wir
uns fiir eine Punktladung ,,q ““ als Feldquelle und fiir den in Abb.1 gezeigten Aufbau.

' Der elektrische FluB @, kann in Analogie zum magnetischen Fluf} @, = I B-dA=y, j H-dA durch eine
c c

geschlossene Fliche C definiert werden als @, = ¢, j E-dA.
c
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q = Ladung
q' = Spiegelladung

;L= Lager fiir die .
" Rotationsachse Abb.1:

Mogliche Anordnung einer Ladung ,,q“ und eines

Rotors aus drei Rotorblittern, bei der die Ladung eine
permanente elektrostatische Kraft auf den Rotor
ausiibt, und somit den Rotor fortgesetzt antreibt, sofern

x  der praktische Aufbau dafiir Sorge trdgt, dass die
Reibung nicht grofer ist, als die antreibende Kraft. Mit
»q'“ wurde die Spiegelladung zu ,,q “ im Bezug auf
das Rotorblatt ,,1* dargestellt, die im weiteren Verlauf
des Artikels von Bedeutung sein wird.

Zum Aufsuchen der die Rotorblétter antreibenden Coulombkraft wenden wir die Methode der
Spiegelladungen (siehe [4]) an. Zu diesem Zweck beginnen wir mit einer Betrachtung der
geometrischen Anordnung der Apparatur. Das Rotorblatt Nr.1 stellen wir der Einfachheit
halber im Winkel von 45° zur xy-Ebene an. Im Moment unserer Betrachtung sei die Mitte
dieses Rotorblattes entlang der x-Achse ausgerichtet. Damit definiert es eine Ebene z:=z(X,y)

mit der Funktionsgleichung z=-y . Die Ortsvektoren zu den Punkten dieser Ebene lauten also

X
F=| y | mit zwei freien Parametern x und y.

-y
Aus Symmetriegriinden 4ndert sich an den prinzipiellen Uberlegungen zur Entstehung und zur
Berechnung der Kréfte nichts, wenn sich die Rotorblitter im Laufe der Zeit drehen. Ebenso
aus Symmetriegriinden und ohne Beschrinkung der Allgemeingiiltigkeit konnen wir unsere
Uberlegungen anhand des Rotorblatts Nr.1 durchfiihren, und spéter in Analogie auf alle
anderen Rotorblitter iibertragen. Die Rotationsachse fiir die Kreisbewegung der Rotorblétter
ist die z-Achse, sodal3 sich jedes Blatt in der xy-Ebene um die z-Achse dreht.

Die Ladung ,,q “ sei auf der z-Achse bei der z-Koordinate z, positioniert. Die Position der
zugehorigen Spiegelladung ,,q'“ (bzgl. der Blattes Nr.1) finden wir dann entsprechend Abb.2

beim Blick aus der x-Richtung auf die yz-Ebene. In dieser Ansicht erkennen wir das Blatt
Nr.1 als dessen Schnitt mit der yz-Ebene, als Gerade z=-y, was der oben angegebenen

Parametrisierung der Funktionsgleichung der durch das Blatt definierten Fliche entspricht.
Spiegeln der Ladung ,,q ““ an dieser Geraden fiihrt zur Position der Spiegelladung ,,q'* auf der

(K13

y-Achse bei der y-Koordinate y=-z,. Die x-Koordinaten von ,,q “ und ,,q'* bleiben beim

0
Spiegeln Null. Damit ergeben sich die Ortsvektoren der beiden Ladungen gemiB 1y =| 0
0 29

fiir die Ladung und Fq.zf—zow fiir die Spiegelladung.

z
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Ladung Abb 2:

Skizze zur Auffindung der Position der Spiegelladung.
Sowohl die Ladung ,,q “ als auch die Spiegelladung ,,q'“

! M

=% tragen die x-Koordinate X=0. Deshalb geniigt der
Ort der zweidimensionale Schnitt der yz-Ebene zur Konstruktion
Spiegelladung z=-y

Schnitt der yz-Ebene  deT Lage der Spiegelladung. Dabei wird die Position der

mit der Fliiche des Ladung ,,q “ am Schnitt des Rotorblattes Nr.1 gespiegelt.
Rotorblattes Nr.1
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Kennen wir nun die Positionen der Feldquelle ,,q “ und ihrer Spiegelladung ,,q'“, so ist eine
Anwendung des Coulombgesetzes kein Problem mehr, denn fiir die Spiegelladung gilt
q'=—q. Damit ldsst sich die Coulombkraft zwischen diesen beiden Ladungen schreiben als

F = 1 .(+q)'(_q) .6, mit F=Vektor vonq'nachq und & = Einheitsvektor in F-Richtung,
dne, ‘F‘Z
0
worin|F|=+2-2, = ‘F"z =2-73 und &=| /Y| mit |&|=1.
0 0 )
2
9 7 l=—=9 1] fiir die Kraft zwischen Ladung und Spiegelladung.
4ney 2-75 ? V128 ey 73 | s pies s
2

Das Entscheidende ist: Sowohl die Ladung ,,q “ als auch das Rotorblatt erfahrt jeweils eine
Kraftkomponente in y-Richtung, die zu einer Rotation des Rotorblattes um die z-Achse fiihrt.
Zur Veranschaulichung betrachte man nochmals Abb.1. Diese Kraft ist anziehend, da die
Spiegelladung umgekehrtes Vorzeichen trigt wie die Ladung. Daraus ergibt sich die in Abb.1
eingezeichnete Drehrichtung des Rotorblattes.

Beispiel eines Testaufbaus

Fiir eine tatsdchliche Beispielrechnung zu einem moglich denkbaren Versuchsaufbau, miissen
wir Abmessungen dimensionieren. Zu diesem Zweck legen wir willkiirlich eine geometrische
Anordnung (mit den Winkeln und Durchmessern) gemi3 Abb.3 fest — einfach nur, um ein
Beispiel durchrechnen zu konnen, das sich zur spéteren experimentellen Verifikation eignet.

y

Abb.3:

Rotor mit drei Blattern und einem Durchmesser von 20
Zentimetern, der sich um die z-Achse dreht. Gezeigt wird
die Projektion des Rotors auf die xy-Ebene mit der An-
gabe der Winkel der von den Rotorblittern iiberdeckten
Flache. Die Ladung ,,q “ befinde sich auf der z-Achse

bei z,=5cm, soda} die Spiegelladung ,,q'* auf der y-

Achse bei y =-7,=-5Cm anzusetzen ist.

Zum Anbringen der Ladung ,,q “ wéhlen wir eine kleine elektrisch leitfadhige Kugel mit einem
Durchmesser von 2R=1.0cm, deren Mittelpunkt bei z,=5cm montiert sei. Die Kapazitit
eines solchen Kugelkondensators (gegen unendlich) betrigt C=4ng)-R. Laden wir diese
Kugel auf eine Spannung von U =10kV auf (ohne elektrische Uberschlige zu provozieren), so

tragt sie eine Ladung von q=C-U=4ng,- R - U ~5.56-10°C . Der Spiegelladung muss
0.5cm 10kV

dann ein Wert von ¢'~—-5.56-10"°C zugemessen werden.
Setzen wir diese Werte in die Formel fiir die Kraft zwischen Ladung und Spiegelladung ein,

0 0
2
so erhalten wir => F=——9" .| 1]=3.93.10°5N-| 1 |.
V128-mey75 |4 )

Wihrend die z-Komponente der antreibenden Kraft nur in Richtung der Rotationsachse zeigt,
und somit keinen sichtbaren Effekt erzielt, fithrt die y- Komponente dieser Kraft direkt zu
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einer Rotation des Rotors um die z-Achse (sofern die Kraft ausreicht, um die Reibung zu
tiberwinden). Damit ist das Funktionsprinzip des Motors geklart.

Was allerdings hier mit der Methode der Spiegelladung als F berechnet wurde, ist die Kraft
auf die Ladung ,,q “, bzw. die Kraft auf eine unendlich ausgedehnte leitende Flache, die die

gesamte Ebene z:=z(x,y)=-y erfiillt. Das Rotorblatt unseres Aufbaus beschreibt tatséchlich

aber nur einen kleinen Teil dieser Ebene. Zur Bestimmung der tatsédchlichen Kraft auf dieses
endlich ausgedehnte Rotorblatt wollen wir uns nochmals dem beispielhaften Versuchsaufbau
zuwenden, von dem Abb.3 eine Projektion zeigt. Fiir diesen Aufbau wollen wir ndmlich den
Anteil des elektrischen Flusses in die Fliche des Rotorblattes in Relation zum gesamten
elektrischen Flu durch die gesamte Ebene z:=z(X,y)=-y bestimmen. Als Vorarbeit dazu

stellen wir das Potential der Ladung und der Spiegelladung auf, welches dann fiir den Raum
zwischen der Ebene z:=z(x,y)=-y und der Ladung ,,q “ gilt:

Das Coulombpotential der Punktladung ,,q “ ist V S| ,
47[(90 d

das Coulombpotential der Spiegelladung ,,q'“ ist V '=L-q—: ,
47'5(90 d

mit d =,/(F—f‘q)2 :\/x2+y2+(z—zo)2 und d'=,/(f’—f'qv)2 =\/x2+(y+zo)2+z2 als Abstinde der

Ladung bzw. der Spiegelladung zu dem Aufpunkt, in dem das Potential angegeben werden
soll. Damit, und wegen q'=-q, wird das gesamte Potential im Raum zwischen der Ladung

und der Ebene z:=z(x,y)=-y zu:

— " 1 . q 1 . _q
Vges =V +V CAngy [, o 2 +47t50 > 2 5
X* 4y +(2-7p) X +(y+zo) +2

Die elektrostatische Feldstirke ist wie gewohnt E=-V Ve .

Auf dieser Basis ldsst sich der Anteil des elektrischen Flusses durch die Flache des
Rotorblattes in Relation zum gesamten elektrischen FluB durch die Ebene z:=z(x,y)=-y
setzen, was aus rechentechnischen Griinden in der vorliegenden Arbeit in numerischer
Néherung durchgefiihrt wurde. Der Anteil liegt bei ca. (4 + 0.5)% .

Daraus folgern wir fiir die y-Komponente der Kraft auf jedes einzelne Rotorblatt

= Fy~3.93-10°N-4%~1.6-10°N,
und somit fiir die Kraft auf drei Rotorblatter 3- Fy =~ 4.7-10°N .

Wollen wir das Drehmoment wissen, das die Ladung ,,q * auf die drei Rotorblétter ausiibt,
dann miissen wir berticksichtigen, dass die Kraft 3-Fy nicht an einem Punkt angreift, sondern
iiber unterschiedliche Radien der Rotation an den Rotorblittern verteilt ist. Das ist ein
einfaches mechanisches Problem, dessen Losungsweg hier keiner detaillierten Erlduterung
bedarf. Das Drehmoment auf die drei Rotorblitter ergibt sich mit etwa ‘Mges‘ ~9-108Nm
(und wir nur ,,ungefdhr angegeben, da die zugrunde liegenden Kraftwerte auch nur einer
numerischen Ndherung entstammen.)

Resumee und Herkunft der Energie:

Damit ist das Prinzip des elektrostatisch betriebenen Motors erldutert und auch ein Beispiel
fiir einen moglichen Versuchsaufbau zu Testzwecken dargestellt. Da die Grundlage des
Funktionsprinzips nur zwei elementare Voraussetzungen bendtigt, ndmlich die Giiltigkeit des
Coulomb-Gesetzes und die Tauglichkeit der Methode der Spiegelladungen, sollte eigentlich
zu erwarten sein, dass der Motor funktioniert. Ist die Ladung einmal iiber dem Rotor
angebracht, so sollte der Rotor solange beschleunigt werden, bis Reibungskrifte und
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mechanische Nutzkréfte den antreibenden Kréften die Waage halten. Sobald dieser Zustand
erreicht ist, erwarten wir einen Betrieb mit konstanter Drehzahl.

Damit wird natiirlich die eingangs erwédhnte Frage nach der Herkunft der antreibenden
Energie wieder wachgerufen. Zu deren Beantwortung miissen wir nochmals auf den
Vorbereitungsartikel [1] zuriickgreifen. Dort erkennt man, dass nicht nur die Ladung als
Feldquelle permanent Feldenergie abstrahlt, sondern dass diese abgestrahlte Feldenergie bei
ihrer Propagation in den Raum auch wieder vom bloen Raum aufgenommen, also absorbiert
wird. Damit wird der leere bloBe Raum (mit anderen Worten das Vakuum) iiber die reine
Ausbreitung der Felder mit ihren Feldstidrken hinaus, zu einem Transportmedium fiir Feld-
energie. Nach dieser Vorstellung wiirde der Raum beim Ausbreiten der Felder Energie
absorbieren und diese dann wieder fiir Feldquellen zur Verfiigung stellen, wo sie dann wieder
zu Tage tritt. Die Feldquellen werden typischerweise als Ladungen bezeichnet. Diese Uber-
legungen sind konzeptionell ebenso neu, wie der danach entwickelte Motor.

Dass der ,,leere” Raum tatséchlich Energie enthilt, ist sowohl theoretisch iiber die kosmologi-
sche Konstante A der Allgemeinen Relativitédtstheorie bekannt [5], wie auch aus experimen-
tellen Untersuchungen der Astrophysik [6],[7] (mit Messwerten im Bereich von etwa

10793 (5 wobei man iiblicherweise zu dem Schlufl kommt, dass 65% unseres Universums aus

unsichtbarer Vakuumenergie bestehen), ebenso aber auch aus quantenelektrodynamischen
Uberlegungen zur nichttrivialen Struktur des Vakuums [8]. Zwar besteht noch keine Klarheit
iber die tatsdchliche Energiedichte des Vakuums, aber diese Frage beeintrachtigt nicht das
Funktionsprinzip des hier vorgestellten elektrostatisch getriebenen Motors. In diesem Sinne
wiirde der hier vorgestellte Motor nichts weiter tun, als Vakuumenergie in mechanische
Energie umzuwandeln.
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